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Stichprobenverfahren

Uneingeschrankte Zufallsauswahl
Konfidenzintervall fiir den Populationsmittelwert

X+ Zi_s0% bzw. X+ tl—%,n—l&X

Konfidenzintervall fir eine Wahrscheinlichkeit

p(1—p)

n

pEtz_g

Schichtenstichprobe
Schitzung des Populationsmittelwerts bzw. einer Wahrscheinlichkeit

p=X=3 09X F=p=>3 gip;

Schiitzung des Standardfehlers von X bzw. p

2
A 25; A 2pi(1—pi)
Ox =\ 293 Op =\ 229

Proportionale bzw. bestmagliche Aufteilung

n; = ng; bzw. n; = nizggiaj
Einfache Varianzanalyse
Strukturmodell

Xim = p+ @i + €im (0 = pi — )

Quadratsummen

QSTotal = ZZ(sz - X)Z QSZw = TLZ( i X)2 QSInn = Z Z(sz - Xz)z

Effektstirke

2 — QSZw
n QSTotal

Priifung spezieller Hypothesen

Kontrast

b=Taki (Ta=0 QS =nyy

Test des Kotrasts
A priori: F = 25 (dfi = 1, df2 = df 1nn)

MQInn
A posteriori: F = % (dfi = p—1, dfs = dfrun)

Orthogonale Kontraste
>e;di =0



Koeffizienten fiir Trendtests (orthogonale Polynome)

Stufen | Trend Koeffizienten Sc?
3 linear -1 0 1 2
quadratisch | 1 -2 1 6
4 linear 3 -1 1 3 20
quadratisch | 1 -1 -1 1 4
kubisch -1 3 -3 1 20
5 linear 2 -1 0 1 2 10
quadratisch | 2 -1 -2 -1 2 14
kubisch -1 2 0 -2 1 10
quartisch 1 4 6 4 1 70

Zweifaktorielle Varianzanalyse mit unabhingigen Gruppen
Effekte

o = i — fu Bj =i — aBij = pij — (U + a; + B;)
Strukturmodell

Xijm = p+ o + B + afij + €ijm
Quadratsummenzerlegung

QSzw =nY > (Xij. — X.)? QStnn = 22 Y (Xijm — Xij.)?

QSa=ngX(Xi — X > =ng¥ d;?

QS5 =np T (X, ~ X )2 =np¥ f;°

QSap = @Sz~ QSa— QS5 = n TS aby,
Freiheitsgrade

dfzo=pg—1  dfa=p—-1 dfp=q-1  dfap=@p—-1)(q¢—1)  dfimn=pe(n—1)
Partielle Effektstirke

2 _ QSEffekt
NEffekt QSEffekt+QSFenler

Dreifaktorielle Varianzanalyse mit unabhangigen Gruppen
Effekte
= i — p Bi=uj—p Vi = Mk — [
afij = pij — (1 + ai + B;) ayik = pik — (B + i + Vk) Bk = tje — (1 + Bj + k)
aB%iji = pijk — (1 + o + B + v + aBij + avik + Bjk)
Strukturmodell
Xijkm = W+ i + Bj + i + aBij + avik + Byik + aBYijk + €ijkm



Quadratsummenzerlegung

QSzw =nY 3 Y ( Xijp — Xoo)? QStan = XX (Xijem — Xijr.)?

QSA=nqgrY(X;.. — X..)? QSp =npr3 (X, . — X..)? QSc =npg (X p. — X...)?

QSzwap =nr 3 3 ( X — X....)? QSaB = QSzwaB — QSa — QSB usw.
QSaBc = QSzw — QS84 — QSp — QSc — QSap — QSac — QSBc

Einfaktorieller Versuchsplan mit Messwiederholungen
Strukturmodell

Xim = b+ o; + Ty + QT + €im

Quadratsummenzerlegung
QSA = nE(Xz - X)2 QSVp = pZ(Xm - X>2 QSres = QSTotal - QSA - QSVp

Freiheitsgrade
de:p_l dep:n_l dfres:(p_l)(n_l)

Zweifaktorieller Versuchsplan mit Messwiederholungen auf beiden Faktoren
Strukturmodell

Xim = p+ o + Bj + ™ + aBij + amym + BTjm + afTijm + €ijm

Quadratsummenzerlegung

QSTotal = Z Z Z(Xl]m - X)Q QSZwVpn =Pq Z(Xm - X)Z QSInann = QSTotal -
_ X

QSvp = QSzwvpn QSa=ngY¥(X; — X..)? QSp =np> (X,
QSzwaB =n)_ E( iy X --)2 QSaB = QSzwap — QSa — QS

QSzwavp = ¢ X (Xim — X..)? QSavp = QSzuwavy — QSa — QSyp

QSzwpvp = > 2 (Xjm — X..)? QSBvy = QSzwBvp — @SB — QSyp

QSaBvp = QSmnvp — QSa — QS — QSap — QSavpy — QSBvp

Zweifaktorieller Versuchsplan mit Messwiederholungen auf einem Faktor
Strukturmodell
ngm =p+ao;+ 7Tm (%) + 6] + a/sz + ﬁﬂ-jm(z + Eijm

Quadratsummenzerlegung
QSzwvpn = 43 3 (X — X.)? QSmnvn = QSTotal — QSZwvpn
QSa=qny(Xi. — X..)? QSvp = QSzwvpn — Q5S4
QSzwap =nY Y (Xij. — X..)? QSAB = QSzwap — Q5S4 — QSp
QSBvp = QStnvy — Q@SB — QSaB

Dreifaktorieller Versuchsplan mit Messwiederholungen auf einem Faktor
Strukturmodell

Xijkm = b+ i + B + aBij + Tz + Ve + @¥ik + Bk + aBYijk + YTkm(ij) + Eijkm

QSZwVpn



Dreifaktorieller Versuchsplan mit Messwiederholungen auf zwei Faktoren
Strukturmodell
Xijkm = b+ i + Ty + 85 + aBij + Bjm@) + Yk + Yik + YTrm(i) T BYjk + aBYijk + BYTjkm() + €ijkm

Lateinisches Quadrat
Strukturmodell (Versuchsplan mit unabhingige Gruppen)
Xijkm = b+ 0 + B + vk + (afij + avik + Bk + abijk) + €ijkm

Strukturmodell (Versuchsplan mit Messwiederholungen)

Xijkm = B+ 0 + Ty + B + Y6+ (BVik) + (BTjm) + YTrm() + BV jkm(i)) + Eijkm

Ungleiche Stichprobenumfinge

Einfache Varianzanalyse

Quadratsummenzerlegung (gewichtete Mittelwerte)
QSZw = Zf:l nz()_(z - X)2 QSInn = Zf:l anlzl(sz - Xz)Q
Quadratsummenzerlegung (ungewichtete Mittelwerte)

¢ _ 2K _ ¢ % _—
X. = Tp QSzw = Nip Ef:l(le - X~-)2 np = 1/n1+1/n§+...+1/np

Freiheitsgrade
dew:p_l dflnnzzg‘):l(ni_l):ZZp:lni_p

Zweifache Varianzanalyse
Quadratsummenzerlegung (ungewichtete Mittelwerte)

Beispiel: QSa = fip > b1 (Xij. — X.)?

Einfache Kovarianzanalyse
Strukturmodell
}/im =p+ao;+ B(le - X) + €im

Quadrat- und Produktsummen

SXXTotal = ZZ(sz - X)Q SYYTotal = ... SXYTotal = Z Z(sz - X)(Ylm - Y)
SXXzp=nY(X; — X.)? SYYzy = ... SXYz, =nd3(X; — X)(Y;. —Y.)
Korrigierte Quadratsummen
X SXYZ2 . SXYZ.. v " %
QSTotal = SY Yrotal — SXXq;Omll QSInn =S5Y Y — SXXII,m QSZw - QSTotal - Qslnn

Freiheitsgrade
df;"otal:np_2 df}w:p_l df}nn:p(n_l)_l



